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En funktionsgenerator tilkoblet en vibrator skaber snorbglger med en
bestemt frekvens f styret fra funktionsgeneratoren. Ved ganske

bestemte frekvenser opstar der staende bglger pa snoren. Pa billedet
er der tale om den frekvens, som giver anledning til 2. oversvingning.



Staende bglger pa guitarstreng

Grundsvingningen
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Hurtigt efter en streng er anslaet
skabes grundsvingningen og flere
oversvingninger samtidigt

Strengbglger skaber lydbglger
med samme frekvens

Lyden fra en guitarstreng bestar derfor
af en grundtone og flere overtoner



Hvilke overtoner fas?

Grundsvingningen
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[ Bolgeligning: v =A-f ]

Strengleengden starter med at inde-
holde 3 A. Derefter bliver der lagt

< A til, ndr man gar én oversvingning
fremad. Det giver formlen L =n-3A
forn=1, 2, 3, .... Isoleres A heri, fas
A =2L/n. Kaldes bglgelsengden for
grundsvingningen for A, fasA=A_/n
forn=1, 2, 3, .... Det giver fglgende
reekke af bglgelangder:

}\1' %}\1' %}\1' %}\1' %)\1'

De tilhgrende frekvenser fas ved at
bruge bglgeligningen. Kaldes
grundsvingningens frekvens for f_,
fas fplgende raekke af frekvenser, da
fog A er omvendt proportionale:

fir 2f,, 31, 4f,, 5., ...
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Hvordan kan man fa andre toner?

1. Stemmeskruerne kan spandes
Det medfgrer en lysere tone.

2. Holde strengen nede pa et band

Det medf@rer en forkortelse af traden
og dermed en mindre vaerdi for bglge-
lzengden A pa strengen. Da bglgehastig-
heden v pa strengen er uzendret, ma
frekvensen gges ifglge bglgeligningen.
Altsa en lysere tone.

Nogle strenge er af ren nylon, mens andre er

Mindre L = Mindre )\ = st¢rref: % nylon omvundet med metal.

L

3. Man kan vzelge en anden streng

Der er 6 strenge. De tunge metaltrads- O

omvundne strenge giver en dybere tone.
L/2

NB! Pa den sidste ekstra side gives Q
en forklaring pa punkt 1 og 3.




Stemning af guitar

At stemme en guitar vil sige, at man sg@rger for,
at alle strenge giver de korrekte grundtone-
frekvenser. Man kan selvfglgelig foretage stem-
ningen ved at benytte et dedikeret apparat
dertil. Man kan imidlertid ogsa stemme den pa
mere primitiv vis. Har man en stemmegaffel
med frekvensen 440 Hz (Kammertonen), sa kan
man stemme den streng, som repraesenterer et
A. De andre kan herved stemmes ved at holde
passende strenge nede, mens man anslar bade
strengen, der skal stemmes, og en streng, som
allerede er stemt. Man lytter efter stgdtoner,
mens man drejer pa stemmeskruen for den
ustemte streng. Nar frekvensen af den ustemte
streng naermer sig frekvensen af den korrekt
stemte streng (som holdes ned pa et band),
bliver stgdene leengere. Nar de ophgrer, er
strengen stemt.

Faenomen: Med to stemmegafler med lidt forskellig frekvens
(den ene har en lille skrue pasat) kan man frembringe det
omtalte feenomen stgdtoner. Det lyder som en pulserende
lyd, dvs. en lyd, som svinger i styrke. Stgdtonefrekvensen -
altsa antallet af stgd i sekundet - er lig med forskellen i
frekvens mellem de to stemmegafler.

NB! Stgdtoner kaldes undertiden ogsa for svaevninger.

fstesd = fz _fl






Strengbolgernes hastighed

Der geelder fplgende formel for bglgehastigheden v for svingningerne pa en streng:

hvor F er den kraft, som snoren er spaendt ud med (regnet i enheden N, som er Newton)

og m, er strengens masse pr. meter (regnet i kg/m). Heraf ses sammen med bglgeligningen
v=Af (medfastA): f=v/A

Stor F = storv = storf
Konklusion: Hvis strengen spandes hardere, vil det give anledning til lysere toner.
Storm, = lillev = lillef

Konklusion: Hvis der veelges en tungere streng, vil det give anledning til dybere toner.
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